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11

Situation und Aufgabenstellung

Das Architekturburo BST Architekten plant die Erweiterung des Bertha-von-Sutt-
ner Gymnasiums in Oberhausen. Fir den Anbau sind Klassen- und Buroraume fur
die Verwaltung inklusive Lehrerzimmer und Speiserdume uber drei Geschosse
vorgesehen.

In Zusammenarbeit mit der architektonischen Planung ist flr das Bauvorhaben
eine schalltechnische Bearbeitung zu erstellen, die den Schallschutz zwischen den
verschiedenen Nutzungsbereichen und die daraus resultierenden Mal3nahmen
definiert.

Den Schallschutz zwischen fremdgenutzten Bereichen, zum Gerauschpegel durch
Einrichtungen der TGA sowie gegen Aul3enlarm regelt die DIN 4109:2018-01, die
hierfiir baurechtliche Mindestanforderungen formuliert, die einzuhalten sind.

Die erforderlichen bauakustischen Malinahmen werden in dieser Bearbeitung ge-
nannt. Auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes werden die relevanten
Konstruktionen beschrieben, die dann zur weiteren Abstimmung dienen und dem
Nachweis des baulichen Schallschutzes zugrunde liegen.

Ubersicht Nutzungsarten / erh6hter Schallschutz / eigener Bereich nach DIN
4109

Folgende Nutzungen sind bei dem Projekt nach DIN 4109 geplant:
e Schule und vergleichbare Einrichtung

Zum jetzigen Planstand sind ,besonders laute Raume*® zu schutzbeduirftigen Rau-
men nicht geplant.

Der erhdhte Schallschutz wird nicht geplant.

Fur den eigenen Bereich werden Empfehlungen in Anlehnung an VDI 2569 ge-
plant.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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2 Planungsgrundlagen
Als Planungsgrundlagen der Bearbeitung dienen:

e Grundrisse, Ansichten, Stand: 22.11.2024
e Abstimmungen mit den Planungsbeteiligten

Neben den o. a. Planunterlagen liegen dieser Bearbeitung die nachfolgend aufge-
fuhrten Normen und Richtlinien zugrunde:

Normen:
DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — inkl. Teile 1,2,4 sowie Teile 31-36

DIN 18560 Estriche im Bauwesen — Teile 1 -4, 7

Richtlinien:

VDI 2081 Raumlufttechnik - Gerauscherzeugung und Larmminderung
VDI 2715  Schallschutz an heiztechnischen Anlagen

VDI 2719  Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

VDI 3728  Schalldammung beweglicher Raumabschliisse — Turen und Mobil-
wande

VDI 3755  Schalldammung und Schallabsorption abgehangter Unterdecken

VDI 2569  Schallschutz und akustische Gestaltung in Blros

Anmerkung zur DIN 4109:

In allen Bundeslandern ist Uber die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestim-
mungen die jeweilige Fassung der DIN 4109-1 aus dem Jahr 2018 eingefihrt. Vor-
liegend ist fir das Bundesland NRW folgendes zu beachten:

Kapitel A 5 der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB)
NRW beschreibt technische Regeln zur Einhaltung der Anforderungen des
Schallschutzes fur bauliche Anlagen und deren Teile. Als Grundlage dient fir das
Land NRW die DIN 4109-1:2018-01.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3 Anforderungen/Empfehlungen an den Schallschutz

Die bauakustische Planung von Gebauden muss bericksichtigen, dass die darin
tatigen und sich aufhaltenden Menschen nicht von akustischen Stérungen unzu-
mutbar beeintrachtigt werden.

Grundsatzlich beziehen sich die Anforderungen auf drei Bereiche:

1. Ausreichender Luft- und Trittschallschutz zwischen einzelnen Raumen des
Gebaudes, zur Wahrung von Vertraulichkeit, bzw. der Sicherstellung ausrei-
chender Abschirmung unterschiedlicher Nutzungen innerhalb des Gebaudes.

2. Ausreichender Schutz gegen Gerausche aus technischen Einrichtungen des
Gebéaudes, auch im Hinblick auf die Nachbarschatft.

3. Ausreichender Schutz gegen Auliengerdusche, insbesondere Verkehrslarm;
Schutz der Nachbarschaft gegen "eigene" Betriebsgerausche.

Den Schallschutz zwischen fremden Bereichen regelt die DIN 4109, die hierflr
baurechtliche Mindestanforderungen formuliert, die einzuhalten sind. Hier gelten
die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01.

Sofern fir Bauteile keine verbindlichen schalltechnischen Anforderungen seitens
des Bauherrn formuliert werden, missen in jedem Fall auf den Verwendungs-
zweck bzw. die jeweilige Schutzwurdigkeit und den Vertraulichkeitsanspruch be-
zogene Festlegungen hinsichtlich der schalltechnischen Qualitaten getroffen wer-
den.

Hinweis:

In den folgenden Tabellen werden allgemeine Anforderungen und Empfehlungen
nach DIN 4109 genannt. Hierbei konnen ebenfalls Anforderungen von Bauteilen
genannt werden, die nicht auf dieses Projekt zutreffen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.1

3.1.1

3.1.2

Luft- und Trittschallschutz
Baurechtliche Anforderungen (Mindestschallschutz)

Nach DIN 4109 gelten fur ,Schulen und vergleichbaren Einrichtungen® folgende
Anforderungen im Mindestanspruch.

Bauteil erf. R'w erf. L’nw
[dB] [dB]

Decken
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen/ Decken > 55 <53
unter Fluren - -
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und ,lauten”
Raumen (z. B. Speiserdume, Cafeterien, MusikrAumen, Spielrdume, =55 <46
Technikzentralen)
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und z. B.

i 260 <46
Sporthallen, Werkraumen
Wande
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander > 47 _
und zu Fluren -
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und > 59 B
Treppenhadusern B
Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen und ,lauten”
R&aumen (z. B. Speiserdaume, Cafeterien, Musikrdumen, Spielrdume, 255 -
Technikzentralen)
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und z. B.

. 260 -
Sporthallen, Werkraumen
Tlren
Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren 232 -
Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen untereinander > 37 -

DIN 4109 Teil 1, Tabelle 6 — Anforderungen an die Schallddmmung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen.

Empfehlungen fir den eigenen Bereich

Der Schallschutz im eigenen Bereich ist auf Grundlage der VDI 2569: 2019-10 zu
bericksichtigen. Diese Norm gibt Empfehlungen fur die nachhallzeitbezogenen
KenngrofR3en Dntw (bewertete Standard-Schallpegeldifferenzyund L'n 1w (bewerte-
ter Standard- Trittschallpegel) nach DIN EN ISO 717-1 und DIN EN ISO 717-2 fur
den eigengenutzten Bereich. Diese Kennwerte beziehen sich auf die tatsachlichen
Abmessungen der Trennbauteile und auf eine Bezugsnachhallzeit in angrenzen-
den Raumen.

Damit fur die Burobereiche eine zweckmalflige Abstimmung und eine wirtschatftli-
che Dimensionierung erfolgen kann, schlagen wir dem Nutzer bzw. dem Bauherrn
die unterschiedlichen Schallschutzniveaus in der folgenden Tabelle vor. In dieser
Ubersicht ist eine Vereinfachung der Empfehlungen der VDI 2569 bezogen auf
Wand- und Turqualitdten hinsichtlich der bewerteten SchalldammmaRe (R'w) in
verschiedenen Niveaus dargestellt (in Anlehnung an die Empfehlungen des zu-
rickgezogenen Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989-11). In Abstimmung mit den

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Planungsbeteiligten ist dann das Schallschutzziel fur die unterschiedlichen Raum-

typen zu fixieren.

Raum zu Raum

—

(1 (]

37 dB
Produkt: Rw 2 44 dB
Flanken: Dnfw 244 dB
Aufstellung auf HRB moglich

45 dB?
Produkt: Rw > 52 dB
Flanken: Dnfw 252 dB
Aufstellung auf HRB® akus-
tisch moglich

R'w
Bauteil Niveau 1 Niveau 2 :
Standard o Niveau 3

X . Vertraulichkeit/ X .
ohne Vertraulichkeit / . . Hohe Vertraulichkeit
s R konzentriertes Arbeiten
Ubliche Burotatigkeit

Trennwand

52 dB
Produkt: Rw = 59 dB
Flanken: Dnfw 259 dB
Aufstellung auf Rohboden

Flurwand /
Trennwand zu
GroR3raumbiiro

37 dB?
Produkt: Rw 2 44 dB
Flanken: Dnfw 244 dB
Aufstellung auf HRB moglich

45 dB'-3
Produkt: Rw 252 dB
Flanken: Dntw 252 dB
Aufstellung auf HRB® akus-
tisch moglich

52 dB% 3¢
Produkt: Rw = 59 dB
Flanken: Dnfw 259 dB
Aufstellung auf Rohboden

27 dB/ 32 dB?
Prufwert Rw =32 dB/ 37 dB

37dB
Prifwert Rw 2 42 dB

42 dB*/ 37 dB
Prufwert Rw 2 47/ 42 dB

Niveaubeschreibung

Niveau 1
Standard
(ohne Vertraulichkeit /
Ubliche Birotatigkeit)

Niveau 2
Vertraulichkeit/
konzentriertes Arbeiten

Niveau 3
Hohe Vertraulichkeit

VDI 2569

(ohne Vertraulichkeit /
Ubliche Birotatigkeit)

Vertraulichkeit/
konzentriertes Arbeiten

i. d. R nich . . »
Norm. Unterhaltung horbar’ - d. R nic t, i. d. R. nicht horbar’
verstehbar
i. d. R kaum i. d. R nicht
Laute Sprechweise erstehbar’?
ute Sp wel ver verstehbar’ verstehbar’
Niveau 1 .
Einordnung nach standard T 23 Niveau 3

Hohe Vertraulichkeit

Schallschutzklassen

CoderB

Abhangig von den
tatsachlichen Abmessungen

B

Abhangig von den
tatsachlichen Abmessungen

1) Bei Glaswanden ist ein 3 dB Abzug aufgrund des Sichtbezugs mdglich (siehe VDI 2569)

2 Mindeststandard bei Besprechungsraumen

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.1.3

%) Bei Glaswanden maximal R"w = 45 dB maglich
4 Sehr hohe Anforderung (nicht méglich als Glastiiren/ Systemwandtiiren)

5 Trennwande bis R"w = 45 dB kénnen auf ein Hohlraum-/ Doppelboden mit RLw,p 2 52 dB aufgestellt wer-
den (bei trittweichem Bodenbelag).

6 Hiermit ist die Grenze des praktisch Machbaren bei herkdmmlichen Leichtbauwénden erreicht. Fir Nut-
zungen mit erhéhtem Vertraulichkeitsanspruch (z. B. Geschéftsfihrungs-/ Vorstandsbereich) wére diese
hochste Trennwandqualitat (R'w > 52 dB) grundsatzlich angemessen gewéhlt. Diese Wande durfen aller-
dings nur bedingt Einbauten enthalten und sind auf die Rohdecke zu stellen. Hinsichtlich der Anschlusssi-
tuation im Bereich der Fassade wére der Aspekt Schalllangsleitung tiber die Fassade gesondert abzustim-
men (Zielrichtung: vorzugsweise Anschluss an Massivstiitze alternativ an getrenntes Pfostenprofil geman
weiterer Abstimmung). Alternativ hierzu waren zwecks Aufrechterhaltung des Aspektes Flexibilitdt Sonder-
I6sungen zu erarbeiten.

Da die v. g. Aspekte sich von den Wandqualitdten mit geringeren Anforderungen sehr wesentlich unter-
scheiden, ware eine moglichst friihzeitige radumliche Definierung zu empfehlen.

) Varianzen bestehen in Abhangigkeit des allgemeinen Hintergrundgerauschpegels. Die Zuordnung bezieht
sich hier auf ca. 35 dB(A).

Es muss hingewiesen werden, dass je hoher die Qualitaten sind, diese mit einem
héheren baulichen Aufwand zu realisieren sind (flankierende Bauteile), z. B.:

e Im Burobereich ist ein trittweicher Bodenbelag (z. B. Teppich mit einem
VM 2 26 dB) zu empfehlen.

e Bei gehharten Bodenbelagen muissen die Trennwéande zu schutzbedurftigen
Raumen bis auf die Rohdecke gefiihrt werden. Ergédnzend missen Installati-
onsbdden mit gehharten Bodenbeldgen eine elastische Entkopplung (Tritt-
schallplattchen) zwischen Installationsfuld und Rohdecke erhalten.

e Trennwande bis R'w = 45 dB kdnnen auf ein Hohlraum-/ Doppelboden mit
RLwp 2= 52 dB aufgestellt werden (bei trittweichem Bodenbelag).

e Trennwande mit R'w > 45 dB mussen auf die Rohdecke aufgestellt werden.

e Hinsichtlich der Anschlusssituation im Bereich der Fassade wére der Aspekt
Schalllangsleitung Uber die Fassade gesondert abzustimmen. Alternativ hierzu
waren zwecks Aufrechterhaltung des Aspektes Flexibilitat Sonderlésungen zu
erarbeiten.

Dadurch reduziert sich die Flexibilitat und damit die Mdglichkeit die Grundrisse neu
zu gestalten.

Fur dieses Bauvorhaben sind keine Empfehlungen zu formulieren, da die Biro-
raume mit massiven Wéanden aus Mauerwerk geplant werden (17,5 cm bzw.
24 cm) und damit die oben genannten Schallschutzqualitaten gemaf VDI 2569
Ubertreffen.

Besonders laute Raume

Besonders laute R&ume nach DIN 4109-1:2018 Tabelle 8 sind nach derzeitigem
Planstand nicht geplant.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.2

3.2.1

3.2.2

Schallschutz gegen technische Einrichtungen
Technikabgrenzungen zu schutzbedurftigen Raumen:

Bei der Angrenzung von schutzbedurftigen RAumen zu Raumen mit "besonders
lauten” haustechnischen Anlagen, Anlagenteilen o. &. ist folgendes zu beachten:

Trenndecken und -wande zwischen Technikrdumen (z. B. Fahrstuhlschacht, Hau-
stechnik) etc. und Arbeitsraumen: erf. R'w 257 dB*

*Mal3gebend far Technikrdume mit einem Innenpegel von
Lar = 75...80 dB(A). HOhere Innenpegel erfordern eine Schallddmmung von
erf. Rw = 62 dB. Hieraus resultieren erganzende MalRnahmen wie bspw. umlau-
fende Vorsatzschalen!

Erforderliche MalRnahmen zur Korperschallentkopplung sind in v. g. Anga-
ben nicht berticksichtigt, sondern separat abzustimmen und zu planen.

Zulassige Schalldruckpegel aus haustechnischen Anlagen

MalRgebend ist der kennzeichnende Schalldruckpegel aus einwirkenden
Gerauschen von haustechnischen Anlagen. Gerdusche bedingt durch
Korperschall/ Sekundéar-Luftschall:

Maximal zuléssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Raumen, erzeugt
von gebdudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&aude verbundenen Betrieben

Spalte 1 | 2 3 | 4

Maximal zuléssige A-bewertete
Schalldruckpegel

Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Sanitartechnik/ Wasserinstallation
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen LaF maxn < 3020 LA maxn S 3520¢
gemeinsam)

Sonstige hausintere, fest installierte technische
2 Schallguellen der technischen Ausriistung, LAF.maxn < 30° LaF,maxn < 35°
Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen

Gaststatten Tags 6 Uhr bis L35 L,<35
3 einschlielich Kiichen, 22 Uhr Larmax< 45 Larmax S 45
Verkaufsstatten,
i A Nachts nach TA L,<25 L <35
Betriebe u. A. 3
Larm LAF,max < 35 LAF,maX = 45

a Einzelne kurzfristige Geréauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu bertcksichtigen.

b Voraussetzungen zur Erfullung des zuléssigen Schalldruckpegels:

Die Ausfuihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes bertcksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

AuRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor VerschlieRen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet
(siehe auch DIN 4109-4).

DIN 4109 Teil 1, Tabelle 9.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.2.3

Bei v. g. Tabellenwerten zu Larmaxn ist i. A. zu beachten, dass eine
Volumenabhéangigkeit vorliegt. Bei zunehmendem Raumvolumen ist dabei ein
reduzierter Raumschallpegel (Korperschallpotential der Anlage mal3geblich)
wahrzunehmen. Eine ggf. vorhandene luftungstechnische Versorgung hat sich
hinsichtlich der Dimensionierung des Geréuscheintrags i. A. an Regelungen der
VDI 2081 zu orientieren (vgl. Kapitel ,Zuldssige Schalldruckpegel aus der
Liftungstechnik (iiber Versorgungsleitungen bzw. Direkteintrag)” zu Lar).

Zulassige Schalldruckpegel aus der Luftungstechnik (Uber Versorgungs-
leitungen bzw. Direkteintrag)

Fur Raume, in denen eine mechanische Liftung vorgesehen ist, werden zunachst
nachfolgend fur die Luftungsgerdusche maximal zulassige Pegel angegeben.
Speziell bezogen auf die Abstrahlung und Ubertragung der Liftungsgerausche
Uber Auslasse in schutzbedirftige Raume werden zunéchst folgende zuléssige
Werte angesetzt bzw. sind nach VDI 2081 mit der TGA-Fachplanung weitergehend
abzustimmen:

e Bibliothek Lar <30 dB(A)
e Klassenraum Lar < 35 dB(A)
e Arbeitsraume Lar < 35 dB(A)
e Sozialraume Lar < 35 dB(A)
e Nebenrdume, reine Verkehrswege (Flure) etc. Lar <45 dB(A)
e Nass- und WC-Raume Lar <45 dB(A)

Weitere Raumbereiche oder projektspezifisch héherwertige Anforderungen nach
Abstimmung bzw. in Anlehnung an die v. g. Abstufung.

Die Einhaltung der o. g. Pegel ist durch die TGA-Planung sicherzustellen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.3

3.3.1

3.3.2

Schallschutz gegen AulRengerausche
Schalldruckpegel aul3en

zum eigenen Gebéude:

Es wird empfohlen, dass die von allen haus- und betriebstechnischen Anlagen
nach auf3en abgestrahlten Schallpegel vor dem nachstliegenden, zu 6ffnenden
Fenster des eigenen Gebaudes die um ca. 5 dB(A) angehobenen Richtwerte fur
Laftungstechnik nach VDI 2081 fur Innenraume nicht Gbersteigen. Dieser Punkt
ist in Abhangigkeit der Aul3enlarmsituation abzuwéagen und bei Bedarf mit dem
Nutzer/ Bauherrn abzustimmen.

Fur nicht zu 6ffnende Fenster gilt als Differenz die Schallddmmung der Fenster.

zur Nachbarschaft:

Der Schallimmissionsschutz der Nachbarschaft ist ggf. gesondert zu betrachten
und ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens.

Schallschutz gegen AuRenlarm (bezogen auf schutzbedurftige Raume)

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R'w,ges
der Aul3enbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berucksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung [6]:

R’w,ges = La — Kraumart [6]
Dabei ist:

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdaume u. a.;

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches;

La der MaRRgebliche AuRenlarmpegel gemal DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume, BlUrordumen und
Ahnliches

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Standortspezifisch:

Das Schulgelénde liegt in einem Wohngebiet und wird an allen Seiten von Straf3en
begrenzt. Der Stral3enverkehr ist auf 30 km/ h limitiert. Stdlich der Schule verkeh-
ren einige Buslinien auf der Liebknechtstral3e.
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Abbildung 1: Lageplan des Bauvorhabens.

Die AulRenlarmbelastung auf der Fassade der Erweiterung wird als geringfligig
eingeschatzt. Der malRgebliche AulRenlarmpegel wird mit La = 65 dB(A) ange-
setzt. Damit muss die Fassade ein erforderliches resultierendes Schallddmm-
mald von R’w,ges = 35 dB fur Unterrichtsraume und R’w,ges = 30 dB fiir Biroraume
erfullen.

Fenster:
Nach dem aktuellen Planstand sind die Fenster wie folgt zu dimensionieren:

Unterrichtsraume: Rw 2 37 dB
Blroraume: Rw 232 dB

(Rw = rechnerischer Eingangswert)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Zur Erreichung des o. g. Eingangswertes Rw kann in Abh&ngigkeit von u. a. Fens-
terformat, Anzahl der Flugel, spezifischer Einbausituation (z. B. in der Damm-
ebene) etc. ein hoherer erforderlicher Prifwert Rw,p der Fensterkonstruktion resul-
tieren. Diese Korrekturzuschlage sind eigenstandig vom Hersteller/Fensterbauer
S0 zu beriicksichtigen, dass die erforderliche Schalldammung im eingebauten Zu-
stand (Eingangswert Rw — 2 dB) am Bau sichergestellt wird. Bei Unsicherheiten
oder sehr hohen Anforderungen empfiehlt es sich zur Sicherstellung der Anforde-
rung das tatsachliche Fenster inkl. der gewlnschten Einbausituation im Labor
vorab prifen zu lassen.

Beispiel:
geplantes Glasformat 3 mz:
Rw (Fenster-Eingangswert gemaf Nachweisrechnung) = 34 dB

Geschuldet am Bau ist in diesem Fall eine messtechnisch ermittelte Schalldammung mit
w=32dB

Eine Definition der Fensterqualitdten Uber Schallschutzklassen nach VDI 2719:1987-08
ist i.A. nicht auskémmlich.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.1

4.2

421

Nebenwegubertragungen und Randbedingungen

Die aufgefuihrten Schalldammwerte sind am fertig gestellten Bau zu gewahrleisten.
Da in jedem Bauvorhaben und auch intern andere Randbedingungen vorliegen
kénnen, sind die Nebenwegulbertragungen generell gesondert fiir jedes Trennbau-
teil festzulegen. Mogliche Nebenwegubertragungen und damit Minderungsmég-
lichkeiten fur Trennbauteile kbnnen sein:

e Undichtigkeiten, Fugen, Risse, Locher u. &. (im Wesentlichen aus techni-
schen Zwangen und der Serienfertigung begriindet).

e Einzelbauteile mit geringerer Schalldammung, bzw. gleichermal3en ein
Problem der Undichtigkeiten.

e Durchdringungen, z. B. Heizungsrohre, Liftungskanéle u. &., Problem wie
Vor.

e Flankierende Bauteile mit geringerer Schall-Langsdammung als nach dem
Standardfall zugrunde gelegt.

Allgemeine Hinweise

Die fur die Schalldammung der trennenden Bauteile angegebenen Werte gelten
nicht fir diese Bauteile allein, sondern fur die resultierende Dammung unter Be-
ricksichtigung der an der Schalldammung beteiligten Bauteile und Nebenwege im
eingebauten Zustand.

Beteiligte Gewerke wie z. B. Liftung, Heizung, Elektro und Abwasser etc. miissen
eigenverantwortlich bei Kreuzung der Trennbauteile den Nachweis der Schall-
schutzeinhaltung beriicksichtigen.

Schalllangsleitung und allgemeine Randbedingungen

Nachfolgend werden allgemeine Einfllisse beschrieben, welche ergéanzend zu dem
direkten Schalldurchgang (Luftschalldammung) infolge der Nebenwegubertragung
das resultierende Luftschallddmmmalf der Trennbauteile mitbestimmen.

Bodenanschluss je nach Wandqualitat

Schallschutzziel: Trennwand mit R'w < 37 dB:

Die Aufstellung auf dem schwimmenden Estrich bzw. Hohlboden/Doppelboden ist
i. A. moglich.

Hinweis: Die Einhaltung des horizontalen Trittschallschutzes ist zu prifen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.2.2

4.2.3

Schallschutzziel: Trennwand mit Rw= 42 - 45 dB:

Die Aufstellung auf Hohlboden/Doppelboden ist i. A. mdglich.

Hinweis: Die Einhaltung des horizontalen Trittschallschutzes ist zu prifen.

Schallschutzziel: Trennwand mit R'w > 45 dB:

Die Aufstellung ist i. A. auf der Rohdecke erforderlich.

Wandanschluss an Massiv- und Leichtbauwéande

Der Anschluss von Massivwanden an flankierende Massivwande ist i. A. bei
Kraftschlussigkeit der Verbindung unkritisch, bei erhéhten Anforderungen im De-
tail zu untersuchen.

Der Anschluss von Leichtbauwéanden an flankierende Massivwande ist in Ab-
hangigkeit der Flachenmasse des flankierenden Bauteils zu prifen, i. A. ist als
Mindestvorgabe = 300 kg/m? zu beachten.

Wandanschluss an Vorhangfassaden / Fensterelemente / Pfosten-Riegel-
Fassade

Als pauschaler Ansatz ist fur das flankierende Bauteil zunachst eine erf. Norm-
Flankenpegeldifferenz von Dniwp = erf. R'w + 7 dB zu beachten. Mégliche Abwei-
chungen sind abzustimmen.

Grundsatzlich ist die friihzeitige Detailabstimmung zu empfehlen, da mit steigen-
den Anforderungen an die Norm-Flankenpegeldifferenz entsprechende Fassaden-
Konstruktionen resultieren (z. B. getrennte Pfosten bei Pfosten-Riegel-Fassaden;
siehe DIN 4109-35/A1:2019-12). Der Nachweis uber die Norm-Flankenpegeldiffe-
renz ist i. A. durch den jeweiligen Hersteller zu erbringen.

Beispielberechnung:

Schallschutzziel: Trenndecke mit R = 54 dB:

Vertikale Norm-Flankenpegeldifferenz einer Pfosten-Riegel-Fassade Dnsw,p = 61 dB

Schallschutzziel: Trennwand mit R = 45 dB:

Horizontale Norm-Flankenpegeldifferenz einer Pfosten-Riegel-Fassade Dnswpe = 52 dB

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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4.2.4

4.2.5

Decken- und Dachanschluss

Bei Massivdecken mit Unterdecken als flankierende Bauteile Uber leichten mehr-
schaligen Trennwénden erfolgt die Ubertragung von Luftschall hauptsachlich tber

den Deckenhohlraum. Die Hohlraumdampfung (Dammstoffauflage, empfohlene
Mindestdicke 40 mm) ist im Regelfall vollflachig auszuflihren. Durch Ausbilden ei-
nes Absorberschotts im Deckenhohlraum kann i. A. ein Verbesserungsmal3 der
Normflankenpegeldifferenz von = 12 dB erzielt werden.

In Abh&ngigkeit des zu erreichenden Schallschutzziels der Trennwand ist der An-
schluss an die Massivdecke (z. B. mit gleitendem Deckenanschluss) oder an die
Unterdecke abzustimmen.

Anschlisse an Dachkonstruktionen (bspw. Steildacher oder Trapezblechdacher
0. &.) sind ebenfalls gesondert abzustimmen.

Schachtwéande

Durch die Biro- bzw.- Wohneinheiten werden Schéchte geplant und grenzen da-
mit an schitzenswerte Raume an. Uber die Schachte darf der erforderliche Schall-
schutz der Decke nicht verringert werden.

Die Schéachte sind entweder durch 17,5 cm dickes Mauerwerk, Steinrohdichte:
ps = 1.800 kg/m3 und raumseitigen Putz oder folgende GK-Wand mit Bauteil-
schichtenfolge der Metallstdnderwand:

- CW-Profil 50 mit 40 mm Faserdammstoff
- Gipskartonplatten, 2-lagig, Typ Diamant, d =2 x 12,5 mm, St63e versetzt und
verspachtelt

Empfehlung: Aufbau, wenn Schachtwand nicht an schutzbedirftige Raume oder
open-space-Bereiche grenzt:

- CW — Profil 50 mit 40 mm Faserdammstoff
- Gipskartonplatte zweilagig beplankt, Sto3e versetzt und verspachtelt

In den Schachten sind Installationsoéffnungen zu vermeiden, ggf. sind Schall-
schutzdosen, z. B. der Fa. Kaiser vorzusehen.

Auf eine Schottung der Geschossdecken mit Beton oder Mineralfaser ist zwingend
zu achten, um Telefonie zwischen den Etagen zu verhindern.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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5 Zusammenfassung

In der vorliegenden bauakustischen Bearbeitung wurden Anforderungen und Maf3-
nahmen beschrieben, welche auf Grundlage des derzeitigen Planungs- und Kennt-
nisstandes bemessen wurden.

Diese fuhren mit Berticksichtigung der formulierten Randbedingungen und Neben-
wegsubertragungen in der Folge zum Nachweis des Schallschutzes.

Die im Rahmen der weiteren Objektbearbeitung durchzufiihrende Detailbearbei-
tung kann im Einzelfall zu einer Abweichung der bisher geforderten Bemessungs-
grolRen und Aufbauten oder Materialien fihren.

Sollten sich bei der Umsetzung der beschriebenen Mallnahmen im Rahmen ,wich-
tiger Ausfihrungsarbeiten“ notwendige, abzustimmende Punkte ergeben, bitten
wir um Ihren Hinweis.

ppa. Dipl.-Ing. Michele Rosas I. A. Louis Kubillus, B.Eng

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anlage | Ausfuhrungshinweise von sanitartechnischen Anlagen

Zur Einhaltung des Schallschutzes hinsichtlich sanitartechnischer Anlagen ist die
DIN 4109-36 bei der Planung und Ausfiihrung zu beachten. Folgende Grundsatze
(vorrangig zu sanitartechnischen Anlagen) sind — sofern auf das vorliegende Bau-
vorhaben zutreffend — zu beachten.

Gerauschentstehung bei einzelnen Installationskomponenten

Entstehung von Full- und Leerungsgerduschen:

Fullgerausche entstehen beim Aufprall des aus den Zapfventilen austretenden
Wasserstrahls auf die Wandungen der Wannen, Becken usw. sowie auf das ein-
gefullte Wasser (Platschergerausche). Beim Entleeren eines Gefalles entstehen
Wirbel (Gurgelgerausche).

Ubertragungen von Sanitargerauschen:

Von den Armaturen, Rohrleitungen, Becken und Wannen wird Luftschall in den
Raum abgestrahlt, in dem die Gerausche entstehen. Gleichzeitig werden aber
auch die Rohrleitungen, das Wasser und uber starre Verbindungen auch Decken
und Wéande zu Korperschall angeregt, der in den Bauteilen weitergeleitet und in
Nachbarraumen als Luftschall abgestrahlt werden kann. Dieser Korperschall kann
sich bis in weit entfernte Raume fortpflanzen.

Entstehung von Armaturengerauschen:

Ursachen sind StéRe beim plotzlichen Offnen und SchlieBen von Ventilen sowie
die Sog- und Wirbelbildung bei gleichbleibendem Durchfluss. Sie entstehen haupt-
sachlich in der Umgebung der Ventilsitze. Die Starke der Gerausche wachst mit
der Stromungsgeschwindigkeit des Wassers in und mit dem Druck vor den Arma-
turen.

Entstehung von Leitungseigengerauschen:

Ursachen sind WirbelstralBen und Hohlsogbildung im Leitungssystem. Sie treten
hauptsachlich bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten in der Umgebung von
Rohrverzweigungen (T-Stiicke, Kreuzstiicke) und bei Richtungs- und Querschnitt-
sanderung in der Leitungsfihrung (also in Muffen, Verschraubungen, L-Stlicke)
auf.
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Gerauschminderung bei einzelnen Installationskomponenten

Trinkwasserinstallation

Folgende allgemein gultige Grundsétze sind — sofern auf das vorliegende Bau-
vorhaben zutreffend — aus schallschutztechnischer Sicht zu beachten:

e Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht
mehr als 5 bar betragen. Ein héherer Druck ist durch Einbau von Druckminde-
rer entsprechend zu verringern.

e Einschalige Wande an oder in denen Wasserinstallationen (einschl. Abwas-
serleitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse von min-
destens 220 kg/m? haben. Wande, die eine geringere flachenbezogene
Masse als 220 kg/m2 haben, bedurfen einer Vorwandinstallation (60 mm Hohl-
raumbedampfung und doppelter Beplankung). Grundsatzlich missen die Kon-
taktstellen der Unterkonstruktion der Vorwandinstallation zum Baukoérper kor-
perschallentkoppelt, z. B. mit Anschlussdichtungen, ausgeftihrt werden. Vo-
raussetzung ist, dass die Leitungen und Schellen an einer separaten Unter-
konstruktion aus Standerprofilen befestigt werden. Diese sind freistehend
ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen einzubauen.

e Armaturen der Armaturengruppe | (Armaturengerauschpegel Lap < 20 dB(A))
nach DIN 55218 durfen an Wéanden nach b) angebracht werden. Bei der An-
bringung von Armaturen und deren Wasserleitungen an Wénden nach b), die
im selben Geschoss bzw. im darunter- oder dariberliegenden Geschoss an
schutzbedurftigen Raumen grenzen, muss ein geringerer Armaturengerausch-
pegel Lap < 15 dB(A) nachgewiesen werden. Dies gilt auch fir Wande, die auf
vorgenannte Wande stol3en (s. VDI 4100 Abschnitt 7.2.1.4)

e Massive Vormauerungen sollten einen kraftschliissigen Verbund mit der
dahinterliegenden Wand haben, oder eine Vormauerschale mit 50 mm Wand-
abstand und einer Hohlraumdampfung aus Mineralfaserplatten bzw. im zwei-
ten Fall durch eine Gipskarton-Vorsatzschale mit Hohlraumdampfung.

¢ Installationsleitungen missen sorgfaltig isoliert sein, um Kdrperschallbriicken
beim Einbauen zu vermeiden. Zweckmafigerweise sollten Rohrleitungsisolie-
rungen mit einem reil3festen Gewebe ummantelt sein.

e Bei Befestigungen an Wéanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippengum-
mieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmalfd VM > 15 dB aufweisen.
DarlUber hinaus werden von der Industrie gerduscharme Systeme angeboten,
wie z.B. eine Rohr-in-Rohr-Installation, mit der gegeniber der herkémmlichen
Stahlrohrleitungen Geréduschreduzierungen um ca. 10 dB(A) erreicht werden
kénnen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. MalRnahmen nur dann
wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (durch z. B. Putzauftrag)
zum Baukoérper vorhanden sind.

e Bei Decken- und Wanddurchbrtichen sind die Rohre kdrperschalldammend zu
ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die Anschliisse
dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbeddrftigen Berei-
chen fuhren.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Abwasserinstallationsleitungen

Abwassergerdusche werden haufig als besonders lastig empfunden, vor allem
wenn sie alleine auftreten. Bei Abwasserleitungen ist sowohl die Luftschallibertra-
gung (z. B. vom Rohr an den Installationsschacht) als auch die Korperschalluber-
tragung Uber Befestigungselemente sowie im Bereich von Deckendurchbriichen
usw. von Bedeutung.

Grundsatzlich werden Gerausche von Abwasserleitungen beim Durchfluss als
Luftschall in den Installationsschacht abgestrahlt, wobei i. d. R. das Gerausch im
Schacht durch Reflexionen an den Schachtwanden noch verstarkt wird. Durch fol-
gende MalRnahmen kann dabei eine wirksame Gerauschreduzierung erreicht wer-
den:

e Verwendung moglichst schwerer Abwasserrohre (Gussrohre) oder schalltech-
nisch optimierter Zweischicht-Verbundsysteme aus Kunststoff.

e Bei Befestigungen an Wéanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippengum-
mieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmall VM > 15 dB aufweisen.
Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. MalRnhahmen nur dann wirksam
werden, wenn keine starren Verbindungen (durch z. B. Putzauftrag) zum Bau-
korper vorhanden sind.

e Starke Richtungsanderungen (z. B. 88°- Umlenkungen u. &.) sollten vermieden
werden, um die Wasseraufprallgerdusche im Rohr zu reduzieren.

e Bedampfung des Schachthohlraumes durch Einbringen von Mineralfasermat-
ten. Hierdurch kann der im Schacht auftretende Schallpegel durchaus um bis
zu 10 dB(A) gemindert werden.

¢ Ummantelung der Abwasserleitungen mit einem Dammschlauch aus z. B. ge-
schlossenzelligen Polyethylenschaum und einer Metallfolie als Beschwe-
rungseinlage, damit sind Pegelminderungen von ca. 10 — 13 dB(A) moglich.

e Bodeneinlaufe, die starr mit der schwimmenden Estrichplatte verbunden sind,
ddrfen im Deckendurchbruch keine starre Anbindung aufweisen, da hierdurch
FlieBgerausche in den Baukoérper eingeleitet werden und gleichzeitig eine
deutliche Minderung des Trittschallschutzes erfolgt.

e Bei Decken- und Wanddurchbrtichen sind die Rohre kdrperschalldammend zu
ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die Anschliisse
dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbeddrftigen Berei-
chen flhren.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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WC-Spiilung

Die Gerausche von Sanitarobjekten (Waschtische, WC-Spleinrichtungen) haben
nichts mit den Gerauschen des abflieRenden Wassers im Abwassersystem zu tun
und werden somit verstandlicherweise auch nicht durch schallddmmende Mal3-
nahmen an den Abwasserleitungen beeinflusst. Es handelt sich vielmehr um
starke Korperschallanregungen, die vom Spuilkasten selbst direkt in den Baukor-
per eingeleitet werden, wobei hier vor allem das Auslésen des Spulvorganges
(Drucken der Spultaste) bzw. das Unterbrechen des Spulvorganges (Wasserspar-
funktion) als markante Pegelspitzen zu Stérungen fuhren.

Bei herkdbmmlichen Unterputzspulkasten ist aus umfangreichen messtechnischen
Untersuchungen ableitbar, dass ein Grenzwert von 35 dB(A) damit nicht sicher
erfullt werden kann. Die Spulkasten-Unterputzmontage ist deshalb dann als kri-
tisch einzustufen, wenn die Installationswand im dartber- und darunterliegenden
Geschoss an schutzbedurftige Raume angrenzt. Eine sichere Losung kann nur
darin bestehen, dass durch eine schalltechnisch optimierte Grundrissgestaltung
die gegenuberliegende Wand als Installationswand genutzt werden kann. In die-
sem Fall werden dann, selbst beim Betatigen der Spiiltaste, Pegel in der Regel
unter 30 dB(A) erreicht.

Um das Problem auch bei schalltechnisch ungiinstigen Grundrissanordnungen 16-
sen zu konnen, ist eine verbesserte Korperschalltrennung zwischen Spulkasten
und Bauwerk erforderlich. Eine sehr gute Moéglichkeit hierfir bieten vorgefertigte
Vorwand-Installations-Systeme in Trockenbauweise, wo Pegelminderungen ge-
genuber der konventionellen Unterputzmontage von ca. 7 — 10 dB(A) bei den Be-
tatigungs- und Fullgerduschen moglich sind. Interessant ist in diesem Zusammen-
hang, dass trotz relativ starker Kérperschallbriicken, z. B. tGiber notwendige Wand-
anker usw. Betatigungsgerausche unter 30 dB(A) liegen.
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U24-0020

- Anlage Il -

Dusseldorf, 11.12.2024

Anlage Il  Zeichenerlauterung
Symbol Grolle Beschreibung
mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (FAST)
Lar A(;b(z\llverteter Schalldruck- bewerteter Schalldruckpegel, als MaR fur die Stérker eines Ge-
Peg rausches
A-bewerteter Spitzenschall- | mit Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
LAF,max .
druckpegel bewerteter Maximalpegel
mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
L A-bewerteter maximaler bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine
ARmaXN | Norm-Schalldruckpegel Bezugsabsorptionsflache A0 = 10 m? fiir Einzelgerausche
haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude
mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter be-
L A-bewerteter maximaler werteter Maximalpegel, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit
ARMaXIT | Standard- Schalldruckpegel | To= 0,5 s fiir Einzelgerdusche haustechnischer Anlagen und fes-
ter Einrichtungen im Gebaude
Laeq Sggle\)/lalenter Dauerschall- zeitlich gemittelter, A-bewerteter Schalldruckpegel
. zeitlich gemittelter Schalldruckpegel unter Berticksichtigung von
Lr Beurteilungspegel N
wahrnehmungsbezogenen Zuschlagen
L/L mafgeblicher AuBenlarm- | Pegel fiir die Bemessung der Schallddmmung zum Schutz gegen
2l VAP pegel AuRengerausch
Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsflache von
bewertete Norm-Flanken- 5 . e
Dntw - Ao 10 m? bezogene Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Ubertra-
schallpegeldifferenz N - )
gung nur Uber einen festgelegten Flankenweg stattfindet
bewertete Standard-Schall- Einzahlangabe der_unter Baub_edlngunge_n in Terzbéandern ermit-
Dntw . telten Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen, bezogen auf
pegeldifferenz . . _
eine Bezugsnachhallzeit To=0,5 s
R bewertetes Schalldamm- Einzahlangabe des Schallddmm-Mal3es eines Bauteils ohne flan-
" Maf kierende Ubertragung / Eingangswert nach DIN 4109
Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei Rdumen unter
, bewertetes Bau-Schall- L2 . .
R'w N Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalltibertragungs-
damm-Mal
wege
bewertete Verbesserung
des Schallddmm-MalRes Verbesserung des bewerteten Schallddmm-Maf3es durch eine auf
ARw durch eine Vorsatzkon- einem Bauteil (Trenn- oder Flankenbauteil) zusatzlich ange-
struktion brachte Vorsatzkonstruktion
. bewerteter Norm-Trittschall- Elnz"ahlgnggbe des Tnt_tschallpegels einer Decke ar"n Bau unter
L'nw eqel im Bau Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalltibertragungs-
peg wege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ao = 10 m?
bewertete Trittschallminde- | Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Tritt-
ALw ) . . -
rung schallddmmung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage
m' flachenbezogene Masse Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils
Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fur die Luft-
i schalltibertragung (Rw, R'w, Dntw), zur Beriicksichtigung der
c Spekirum-Anpassungswert Merkmale bestimmter Schallspektren und z. B. typischen Larms
innerhalb von Wohnungen
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U24-0020 - Anlage III - Dusseldorf, 11.12.2024
Anlage Il Konstruktionsschemata Bauteile
Vorbemerkungen

Bei den dargestellten Zeichnungen handelt es sich um Prinzipskizzen, die
den prinzipiellen Aufbau der Konstruktionen beschreiben und nicht maf3-
stablich sind. Die Entnahme von Maf3en oder Aufbauhthen aus den Zeich-
nungen ist daher nicht moglich.

Die beschriebenen Konstruktionen wurden im Wesentlichen auf ihre bau-
akustischen Eigenschaften tUberpruft. Weitergehende fachplanerische Be-
lange sind nach den jeweils geltenden Regelwerken zu planen und auszu-
fuhren.

Der Bauteilkatalog erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die aufgefuihrten Konstruktionen wurden ausschlie3lich fur das hier zu pla-
nende Objekt in Abhangigkeit von festgelegten Planungsgrundlagen, Rand-
bedingungen und Erfordernissen entwickelt. Die Verwendung des Bauteil-
katalogs ist daher ausschliel3lich fir dieses Objekt gestattet.

Sachzusammenhange zwischen bauphysikalischen Anforderungen und
baukonstruktiven Randbedingungen sind gesamtheitlich, auch unter den
Aspekten des Brandschutzes, Statik, TGA, etc. in der weiteren Planung zu
behandeln und bedurfen ggf. einer weitergehenden fachplanerischen Uber-
prufung und Detaillierung. Die in der weiteren Objektbearbeitung durchzu-
fuhrende Detailbearbeitung kann daher zu Abweichungen von den bisher
geforderten Bemessungsgrofien, Aufbauten oder Materialien fuhren.

Bei der Planung und Ausfuhrung sind dartber hinaus auch die Vorgaben,
die in den Entwurfsbearbeitungen zum Bauvorhaben dokumentiert wur-
den, zu beachten.
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: Fassade allgemein Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 AW 1
Konstruktionsschema Anforderungen
@— e bewertetes Bau-Schalldamm-Malf:
@ :
@ .4 R'w2 35dB
& LA
Bauteil-Schichtenfolge (von innen nach auf3en):
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Innenputz / Spachtelung n.E.
2. Stahlbeton nach DIN EN 12524, Dicke n. E. > 20
3. Warmedammung (Kerndammung) n. E.
4. Konstruktionsfuge n.E.
5. Vormauerschale 115

(die bauakustische Wirkung des MW wird nicht beriicksichtigt)
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3 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020 ' |
Bauteil: Fenster Unterricht Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 AF 1
Konstruktionsschema Anforderungen
i Eingangswert nach DIN 4109:

R,2>37dB  *

Beschreibung:

Liftung:

Allgemein:

Drei-Scheiben-Isolierverglasung in Fensterrahmen

* Fir ScheibengrolRen < 2 m? gilt: Ry, p = Ry,
Fur ScheibengréBen 2 2 m? gilt: Ry, p = R,, + Korrektur je nach ScheibengréRe

Fenster-GroRRe |erforderliche Korrektur zum rechnerischen Eingangswert

bis 2 m2 + 0 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

> 2 m? bis 4 m? [+ 1 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

>4 m2 bis 6 m2 |+ 2 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

> 6 m2 bis 10 m2|+ 3 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

Fir ein R’ 2 44 dB (R,, 2 46 dB) muss zur Bewertung grundsatzlich eine Messung der tatsachlich
zu verbauenden Fensterkonstruktion vorliegen (z. B. Priifzeugnis oder Messung am Bau).

Rolladenkasten:
Rolladenkasten miissen ein R, = R,, der Fenstern nachweisen.

Liftungselemente:

Da Fenster durch ihre Funktionsdichtungen i. A. keinen relevanten Anteil zum Luftwechsel
liefern, ist bei wohn- oder wohnahnlichen Nutzungen i. d. R. ein Luftungskonzept nach

DIN 1946-6 zu erstellen. Sofern hierbei auf fassadenintegrierte Systeme abgestellt wird,

ist dies im Rahmen der Ermittlung des resultierendes Schallddmmalfes zu bertcksichtigen.
Sofern fensterintegrierte Systeme verwendt werden, ist flir das Fensterbauteil ein daraus
resultierendes Schalldammalf den Berechnungen zugrunde zu legen.

Die VDI 2719 definiert Schallschutzklassen fir Fenster, die jeweils eine Spanne von 5 dB
umfassen. Hierliber werden i. d. R. nicht die Erfordernisse zum baulichen Schallschutz nach
DIN 4109 beschrieben.
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3 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 3
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020 ' |
Bauteil: Fenster Biro Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 AF 2
Konstruktionsschema Anforderungen
i Eingangswert nach DIN 4109:

Ry2>32dB  *

Beschreibung:

Liftung:

Allgemein:

Drei-Scheiben-Isolierverglasung in Fensterrahmen

* Fir ScheibengrolRen < 2 m? gilt: Ry, p = Ry,
Fur ScheibengréBen 2 2 m? gilt: Ry, p = R,, + Korrektur je nach ScheibengréRe

Fenster-GroRRe |erforderliche Korrektur zum rechnerischen Eingangswert

bis 2 m2 + 0 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

> 2 m? bis 4 m? [+ 1 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

>4 m2 bis 6 m2 |+ 2 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

> 6 m2 bis 10 m2|+ 3 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert

Fir ein R’ 2 44 dB (R,, 2 46 dB) muss zur Bewertung grundsatzlich eine Messung der tatsachlich
zu verbauenden Fensterkonstruktion vorliegen (z. B. Priifzeugnis oder Messung am Bau).

Rolladenkasten:
Rolladenkasten miissen ein R, = R,, der Fenstern nachweisen.

Liftungselemente:

Da Fenster durch ihre Funktionsdichtungen i. A. keinen relevanten Anteil zum Luftwechsel
liefern, ist bei wohn- oder wohnahnlichen Nutzungen i. d. R. ein Luftungskonzept nach

DIN 1946-6 zu erstellen. Sofern hierbei auf fassadenintegrierte Systeme abgestellt wird,

ist dies im Rahmen der Ermittlung des resultierendes Schallddmmalfes zu bertcksichtigen.
Sofern fensterintegrierte Systeme verwendt werden, ist flir das Fensterbauteil ein daraus
resultierendes Schalldammalf den Berechnungen zugrunde zu legen.

Die VDI 2719 definiert Schallschutzklassen fir Fenster, die jeweils eine Spanne von 5 dB
umfassen. Hierliber werden i. d. R. nicht die Erfordernisse zum baulichen Schallschutz nach
DIN 4109 beschrieben.

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 4
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TW MW zwischen Unterrichtsrdumen Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 1
Konstruktionsschema Anforderungen
M— bewertetes Bau-Schalldamm-Maf:
@
@ Rw2= 47 dB
1o
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz 215
2. Mauerwerk > 1.400 kg/ m® 17,5
3. Innenputz 215
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2 238,00 kg/ m?
Hinweise: Schwéachungen, z. B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i .A.

vermieden werden, u. U muss die Wandstarke angepasst werden.

Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zundchst nicht berticksichtigt.
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 5
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TW Stb zwischen Unterrichtsraumen Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 2
Konstruktionsschema Anforderungen
Q LS bewertetes Bau-Schalldamm-Maf:
p ) / | , .
7 _/./ h R'w2 47dB
. /‘ /l
Ve . ‘
) /
/ /l
e . 4
s
7 v .
Py /
7 /‘
Beschreibung Dicke / cm
1. Stahlbeton mit = 2.400 kg/m3 Rohdichte 215
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2 360 kg/m2
Hinweise: Schwéachungen, z. B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i. A.

vermieden werden, u. U muss die Wandstarke angepasst werden.
Nach statischer Erfordernis sind ggf. groRere Dicken erforderlich.

Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zunéchst nicht berticksichtigt.
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 6
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TW MW Flurwand (Unterricht) Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 3
Konstruktionsschema Anforderungen
M— bewertetes Bau-Schalldamm-Maf:
@
@ Rw2= 47 dB
1o
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz 215
2. Mauerwerk > 1.400 kg /m® 17,5
3. Innenputz 215
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2 238,00 kg/ m?
Hinweise: Schwéachungen, z. B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i. A.

vermieden werden, u. U muss die Wandstarke angepasst werden.

Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zunéchst nicht berticksichtigt.
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vermieden werden, u. U muss die Wandstéarke angepasst werden
Nach statischer Erfordernis sind ggf. gréssere Dicken erforderlich.

Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zunéchst nicht berticksichtigt.

Der Bemessungsansatz gilt fir > 300 kg/m2 mittlere flachenbezogene Masse
flankierender Bauteile

. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 7
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TW Stb Flurwand (Unterricht) Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 4
Konstruktionsschema Anforderungen
Q LS bewertetes Bau-Schalldamm-Maf:
p ) / | , .
7 _/./ h R'w2 47dB
. /‘ /l
Ve . ‘
) /
/ /l
e . 4
s
7 v .
Py /
7 /‘
Beschreibung Dicke / cm
1. Stahlbeton mit = 2.400 kg/m3 Rohdichte 24
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2570 kg/m2
Hinweise: Schwéachungen, z. B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i. A.

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




V1-10.04.18

Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
Konzept & Entwurf 8

Projekt:

Projektnummer:

Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW

U24-0020

Bauteil:

TW GK Flurwand (Unterricht) Kennung:

Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 4

Konstruktionsschema Anforderungen

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

R,> 47dB

i

Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R,, 2 54 - 56 dB b
z. B. Knauf W112 mit dge. = 150 mm, Piano Beplankung, R, = 59,8 dB *

Schicht-Nr.
1.
2.
3.

Hinweise:

*Anmerkung:

Beschreibung Dicke / cm
Gipskartonbeplankung 2 x 12,5 mm, Typ Piano 2,5
Standerwerk: CW 100-Profil, 80 mm Dammschicht 10
Gipskartonbeplankung 2 x 12,5 mm, Typ Piano 2,5

Dicke gesamt: 15
Dammschicht (z. B. Mineralfaser) mit = > 5 kPa s/m? (z. B. von Rockwool oder glw.)

Y Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein Vorhaltemald von + 2 dB
zu vorgenanntem R,, zu berticksichtigen, d. h. R, > 56 dB

Bei dieser Qualitat muss die Wand auf die Rohdecke bzw. auf den Verbundestrich
gestellt werden.

Beim Einbau von Steckdosen ist zu beachten, dass ein Achsabstand von 62,5 cm
in horizontaler Richtung sichergestellt werden muss. Ansonsten sind spezielle
Einbaudosen oder Abschottungsmafnahmen in den Wéanden erforderlich.

Neben der Eignung des wesentlichen Trennbauteils sind die Anschliisse
(Fugendichtigkeit) und Nebenwegilibertragungen von Bedeutung. Oben genannter
Bemessungsansatz berlicksichtigt zunéchst ein Vorhaltemal3 von 7 dB.

Anschlisse an Fensterbénder, Vorhangfassaden etc. sind im Detail zu planen
und bedingen ggf. eine Hoherdimensionierung der Wandqualitét, je nach

Anschlusssituation und akustischer Eigenschaft des Fassadenbauteils.

Die R,-Werte sind als Prifwerte der Konstruktion anzusetzen.
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
g Konzept & Entwurf 9
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TW MW zu Treppenhaus (Unterricht) Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 5
Konstruktionsschema Anforderungen
@ bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3:
2
% R'w2 52dB
Beschreibung Dicke / cm
1. Innenputz 215
2. Mauerwerk 24 cm; 1.800 kg/m® 24
3. Innenputz 215
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2412 kg/m2
Hinweise: Schwéachungen, z. B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i. A.
vermieden werden, u. U muss die Wandstarke angepasst werden.
Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zunéchst nicht berticksichtigt.
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vermieden werden, u. U muss die Wandstarke angepasst werden.
Nach statischer Erfordernis sind ggf. groRere Dicken erforderlich.

Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz
der Wand zunéchst nicht berticksichtigt.

Der Bemessungsansatz gilt fir > 300 kg/m2 mittlere flachenbezogene Masse
flankierender Bauteile.

. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 10
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TW Stb zu Treppenhaus (Unterricht) Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 6
Konstruktionsschema Anforderungen
Q LS bewertetes Bau-Schalldamm-Maf:
p ) / | , .
7 _/./ h R'w2 52dB
. /‘ /l
Ve . ‘
) /
/ /l
e . 4
s
7 v .
Py /
7 /‘
Beschreibung Dicke / cm
1. Stahlbeton mit = 2.400 kg/m3 Rohdichte 224
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2570 kg/m2
Hinweise: Schwéachungen, z. B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i. A.
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 11
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: TD Stb zwischen Unterrichtsraumen und zu Fluren Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 1
Konstruktionsschema Anforderungen

N

A\

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:
Rw= 55dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel:

_ » L'ww< 53dB
e e e e e 7 e e
./’A L ./’V a Ry
#ISRW01S01HC1BB1 1MM140
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wahl 0,5-2
2. Zementestrich, bewehrt nach Erfordernis 6,5 Heizestrich = 6,5cm
3. Trennlage, z. B. PE-Folie ca. 0,02
4. Trittschalldammung s’ £ 30 MN / m3 2-3
5. gof. Niveauausgleich, z. B. PS-Hartschaum n.E. Abstimmung TGA
6. Stahlbetondecke, verputzt oder verspachtelt 28
Hinweise:
zul. Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belagen die Erfordernis einer Rissbreitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.
Zu 2. Die Estrichdicke ist in Abhangigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n. E. weitergehend
abzustimmen. Trennfugen im Raumzugangsbereich sind vorzusehen.
zu 3. Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kd&rperschallbriicken zu vermeiden.
zu 4. Die Trittschalldammung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.
Zu 5. Sofern TGA-Istallationen im FuBbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige
Abstimmung der H6he zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fiur die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.
Zu 6. Unterseitige Verkleidungen der Betondecke zum konstruktiven Warmeschutz oder zur

Raumakustik sind separat abzustimmen, finden in der bauakustischen Basisbemessung
i. A. keine Berlicksichtigung.
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 12
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020
Bauteil: Decke uber Musikraum (2. OG) Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 D2
Konstruktionsschema Anforderungen

i
C

Langsschalldammung:

Dntw 2 R\ + 10 dB

Schicht-Nr.  Beschreibung

1. Griindach
2. Dammschicht
3. Trapezblech

4. und 5. Bauakustische Abhangdecke, einlagig GK

Dicke / cm Anmerkungen:

n. E.

20
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. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 13
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020 i
Bauteil: Turen zwischen Unterrichtsrdaumen und Fluren Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 T1
Konstruktionsschema Anforderungen

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

\"

Rw

32dB

Beschreibung:

Fertigttranlage:
Laborprifwert der Fertigturanlage mind. Ry,p 2 37 dB

oder Ausfihrung z. B.:

Tarblatt:
Laborschalldammung R,,p 242 dB, Falzung erforderlich

Zarge:
Holz oder Stahl, dicht eingebaut

dreiseitige Dichtung mind. doppellagig
Dichtungen mit mdglichst groRem Federweg =4 mm

Boden:

Hinweise:

gemal VDI 3728 (2012) abzustimmen.

Bodenbelag getrennt, Bodendichtungen z. B. mittels Absenkdichtung Typ Schall-Ex o. glw.

Weitergehende konstruktive Randbedingungen zum Einbau der Turanlage sind z. B.

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 14
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020 '
Bauteil: Tar Ertiichtigung Musikraum Bestand Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 T2
Konstruktionsschema Anforderungen

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

Ry 2

37dB

Beschreibung:

Fertigttranlage:
Laborprifwert der Fertigtiranlage mind. R, p 2 42 dE

oder Ausfihrung z. B.:

Tarblatt:
Laborschalldammung R,,p 247 dB, Falzung erforderlich

Zarge:
Holz oder Stahl, dicht eingebaut

dreiseitige Dichtung mind. doppellagig
Dichtungen mit mdglichst groRem Federweg =4 mm

Boden:

Hinweise:

gemal VDI 3728 (2012) abzustimmen.

Bodenbelag getrennt, Bodendichtungen z. B. mittels Absenkdichtung Typ Schall-Ex o. glw.

Weitergehende konstruktive Randbedingungen zum Einbau der Turanlage sind z. B.

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 15
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020 '
Bauteil: Empfehlung: Treppen und Podeste Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TR1
Konstruktionsschema Anforderungen

bewerteter Norm-Trittschallpegel:

L'wws 53dB
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wahl 0..3
2. Klebemortel n.E.
3. Stahlbeton, verputzt oder verspachtelt n. E. 218
4 Entkoppelungssystem in StB-Wand eingebunden -

Treppenlauf entkoppelt vom Treppenpodest, durchgehende
Trennfuge zur Treppenraumwand.

Hinweise:

Die 0. g. Qualitat ist bei Treppenanlagen zu empfehlen, die eine regelmallige
Frequentierung erwarten lassen und z. B. nicht einem reinen Fluchttreppenhaus
zuzuordnen sind.

Sofern keine Entkoppelung des Treppenlaufs vorgesehen wird, ist eine elastische
Belagsverlegung ggf. mdglich, hinsichtlich der Vermeidung von Kérperschall-
bricken jedoch ebenfalls sehr sorgfélltig auszufuhren.

Fir das Entkoppelungssystem ist ein messtechnischer Nachweis (Laborprifung)
erforderlich, um die Eignung zum o. g. Schallschutzziel zu dokumentieren.

Konstruktiv ist i. d. R. ein elastisch ausgekleideter Systemblock in die Treppenraumwand
einzubinden, in den die StB-Konstruktion der Treppenanlage eingebettet wird.

Treppenanlagen sind nach DIN 4109 fir Unterrichtsbauten nicht geregelt. Wir empfehlen

dennoch, das oben genannte Niveau zu schutzbedirftigen Raumen zu erfllen.

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




. Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
2 Konzept & Entwurf 16
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums in Oberhausen ISRW
Projektnummer: U24-0020 '
Bauteil: Aufstellung Technik (hier: Luftung) Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TE1
Konstruktionsschema Anforderungen

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

R,> 57dB

fiexibler Stutzen fexibler Stulzen ~—

l"{nﬁungskasten«gere‘: et infern sehwingungsisoliertsm  Motor-Ventilatorblock

' Q bewerteter Norm-Trittschallpegel:

Zwischenfundament L,n,W < 43 dB
La_-zm — EEQ (Korperschallschutz)

Boden gegen Erde

Aufstellung:

1. Luftungskastengerat mit intern schwingungsisoliertem Motor-/Ventilatorblock
(Stahlfederkorper bei Ventilatordrehzahl < 900 min™)

. Gerategrundrahmen, ggf. mit elastischer Unterlegung

. Stahlbeton-Sockelfundament d = 15 cm

. Trennlage PE-Folie, geschlossenfugig verlegt

. Estrich (auf Trennlage oder schwimmend), Verbundestrichlésungen sind separat abzustimmen
. Trittschallddmmung

. Trennlage

. Abdichtung (nach Erfordernis)

. Stahlbetonbodenplatte

10. Perimeterddmmung (nach Erfordernis)

© 00 N O 0B WN

Dynamisch erregende Technische Anlagen bzw. -teile sind durch EntkoppelungsmafRnahmen

vom Rohbaukdrper zu separieren, um Schwingungsanregungen und Stérgerauscheinfliisse

zu schutzbedirftigen Rdumen auf ein angemessenes Mal3 zu reduzieren.

In Liftungskandlen bzw. bereits im Luftungskastengerat sind Schalldampfer zu integrieren, die

die Schallleistung so stark mindern, dass die von Offnungen und Kanalwandungen abgestrahlten
Gerausche auf die zuldssigen Schallpegel gesenkt werden.

In Abhéngigkeit der Konzeption der Kanalfihrung und Anlagenplanung ist, unter dem Aspekt

der Vermeidung von Schallemissionen aus dem Kanalnetz bzw. Schallimmission ins Kanalnetz,

n. E. von zusétzlichen schalldd@mmenden Ummantelungen auszugehen (Hartschale mit Bedampfung).

Besonderer Wert ist auch darauf zu legen , dass starre Kontakte kérperschallfiihrender
Installationsteile und Armaturen zum Baukdrper mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Die dafir erforderlichen MaRhahmen zur Kérperschallddmmung miissen im Detail festgelegt

und in die technische Planung aufgenommen werden. Durch eine geeignete kérperschallgeddmmte
Lagerung von Ventilatoren, Motoren und Pumpen auf Gummimetallelementen oder Stahlfeder-
elementen ist sicherzustellen, dass die vertikale Eigenfrequenz nicht tiber 8 Hz und mindestens

2 Oktaven unter der Erregerfrquenz liegt. Bei Liftungskastengeraten ist diese Lagerung

bereits am Motor-/Ventilatorblock vorzunehmen.

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




U24-0020 - Anlage IV - Dusseldorf, 11.12.2024

Anlage IV  Rechnerischer Schallschutznachweis

RECHNERISCHER NACHWEIS

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 10.12.2024

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW

Oberhausen
Bauherr: SBO Servicebetriebe Oberhausen

Bahnhofstral’e 66, 46145 Oberhausen
Architekt: BST Architekten Baumast, Lingenberg, Urban PartG mbB

KirchstraBe 10, 46117 Oberhausen
Bauteillibersicht Ergebnisse Anforderungen Beurteilung Anlage

R'w L'n,w R'w I—‘n,w

Fassade Unterricht grof3 40,0 dB -- >34,5dB -- Anf. erfillt 1
Fassade Unterricht kleiner 37,6 dB -- >32,1dB -- Anf. erfullt 2
Fassade Biro 32,9dB -- >27,8dB -- Anf. erflllt 3
(N S BB 528dB - >47 dB - Anf. erfiillt 4
Unterrichtsraumen
TW MW Flurwand Unterricht 52,2dB -- =47 dB - Anf. erfullt 5
TW Stb Flurwand Unterricht 58,6 dB -- =47 dB -- Anf. erfillt 6
TW GK Flurwand Unterricht 51,7 dB - =47 dB -- Anf. erfullt 7
TW Stb zu Treppenhaus 60,7d8 - | 25248 - Anf. erfilllt 8
(Unterricht)
TD Stb zwischen 648dB 40,0dB| =55dB <53 dB Anf. erfiillt 9

Unterrichtsraumen und zu

Turen zwischen

Unterrichtsraumen und Fluren | 320 dB - 232dB - A Gl Ly

Tur Ertichtigung Musikraum

Bestand 37,0dB -- >37dB - Anf. erfiillt 11

© ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH - \\192.168.100.6\Projecte\Projekte\U24-0020 Bertha-von-Suttner-Gymnasium, Oberhausen\ISRW\Bauakustik\BA
Manager\LP 5\Anlage 0 2018er
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g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Fassade Unterricht grof3
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Unterrichtsraum oder &hnlich
2. Maf3geblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 2
Fassadenbereich 1 | Fassadenbereich 2
Grundlage LMAP: LMAP:
# B-Plan-Angabe LMAP(DIN 4109:2016) 65,0 dB 65,0 dB
Lyap= 650dB | Kipg 0,0 dB 0,0 dB -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 29,40 mz2 21,99 m?
Raumgrundflache Sg;: 71,85 m2 Raumvolumen Vg: 215,55 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R, ges. 2 35,0 dB
Korrekturfaktor K, = -0,5dB erf.R’W,ges + Ky = 34,5dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
3
¢ |Beton 2400 1 20,0 2400 480,0
Vorsatzschale: keine 1 20 trag.Schale m’ges.= 480,0 kg/m2
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 480,0 kg/m?2
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Row = 60,7 dB
5. Schallddmmung der AuRenwand: Rpaw = 60,7 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R'y, ges +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) | (kg/m? (kg/m?) (dB)
AuRenflanke 1(W1) |Fassade(s.o0.) 480 10 T 60,7 nj|n
AuBenflanke 2(W2) |Fassade(s.0.) 480 10 T 60,7 nj|n
AuRenflanke 3(De) |Fassade(s.o0.) 480 10 T 60,7 nj|n
AuBenflanke 4(Fb) |Fassade(s.o.) 480 10 T 60,7 nj|n
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 n|n
Wand 2 GK-Wand 5 T nifn
Decke Sth 2.4 28,0 2400 672 1 T 65,2 n|n
FuRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 65,2 nij
7. Geometrie: mafig.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (20,5 m) |ohne Versatd -A (= 0,5 m) lange
Flanke 1 X 3,00 m
I Decke 2,90 m 9,80 m Flanke 2 X 3,00 m
Fassace | | sn0e2 Flanke 3 X 17,13 m
I FuRboden Flanke 4 X 17,13 m
Volumen ER gemeinsame Lange:| 17,13 m
| wz 215,55 m3 gemeinsame Hohe:| 3,00 m
Vertikale Fassadenflache S: 51,39 m?
8. Vorsatzschalen:
|
1
2 o
3 LLl
4 [Vorsatzschale FuRboden ER: ZE 24,5cm /s’ <20 MN/m3
| Folgeselite --> 1,0 .2




RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
1.2

Bauteile in der Fassade:

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1 Fassadenbereich 2
Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:| 13,28 m?2 Flache:| 21,99 m?
R'w=| 59,0 dB R'w=| 59,0dB
Fenster / Fenstertir 2 Flache: 8,06010 m? Flache: 0,00000 m2
Rw =] 37,0 dB Rw=| 0,0dB
Anzahl: 2 Anzahl: 0
Flache ges.] 16,12020 m? | Fl&che ges.:] 0,00000 m?

Bauteile in der Fassade:

Fassadenbereich 1

Fassadenbereich 2

Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 62,5dB Re,w=| 59,0 dB
Fenster / Fenstertir Re,w=| 39,6 dB Re,w=

R'w,ges =| 39,6 dB R'w,ges =| 59,0 dB

KLPB = 0,0 dB KLPB = 0,0 dB

Re,w,i=| 42,0dB Re,w,i=| 62,7 dB

Ruge. = 420dB

Ergebnis: R", ges= 42,0 dB

I Anforderung: R’y ges - 2 dB 2 erf. R’y =

34,5dB

(informatorisch: D"ty = R'y, - 2dB + 10Ig(0,32*Ver/Ss) )

R'wges-2 dB = 40,0 dB
Anforderung erfullt !

D’nrw (augen-ER)= 41,3 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.3
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Fassade Unterricht grof3
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 35dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Riwz | Riwz | Dngw |1010(Ss/Ao)| 10lg(lLap/l) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil R.od | 30,4 30,4 60,7 0,0 60,7 68,1
R, | 30,4 30,4 60,7 6,9 12,3 0,0 79,9 0,8
R4 | 30,4 30,4 60,7 -3,56 12,3 0,0 69,5 8,9
R,3¢ | 30,4 30,4 60,7 7,9 4,8 0,0 73,4 3,7
R4 | 30,4 30,4 60,7 7,9 4,8 0,0 73,4 3,7
Flanke 1 R,p: | 30,4 31,5 61,9 4,7 12,3 0,0 79,0 1,0
R, | 304 315 61,9 4,7 12,3 0,0 79,0 1,0
Flanke 2 R,p2 | 30,4 - - - - - 0,0
R,,, 30,4 - - - - - 0,0
Flanke 3 R,z | 30,4 32,6 62,9 4,8 4,8 0,0 72,5 4,5
R | 304 32,6 62,9 4,8 4,8 0,0 72,5 4,5
Flanke 4 R,ps | 30,4 32,6 62,9 4,8 4,8 3,7 76,2 1,9
R | 304 32,6 62,9 4,8 4,8 3,7 76,2 1,9




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Fassade Unterricht kleiner
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Unterrichtsraum oder &hnlich
2. Maf3geblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage LMAP:
# B-Plan-Angabe LMAP(DIN 4109:2016) 65,0 dB
Lywap = 65,0dB I Kips - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 29,28 m2
Raumgrundflache Sg;: 71,32 m2 Raumvolumen Vg: 213,96 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R, ges. 2 35,0 dB
Korrekturfaktor K, = -2,9dB erf.R’W,ges + Ky = 32,1dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
g
¢ |Beton 2400 1 20,0 2400 480,0
Vorsatzschale: keine 1 20 trag.Schale m’ges.= 480,0 kg/m2
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 480,0 kg/m?2
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Row = 60,7 dB
5. Schallddmmung der AuRenwand: Rpaw = 60,7 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R'y, ges +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) | (kg/m? (kg/m?) (dB)
AuRenflanke 1(W1) |Fassade(s.o0.) 480 10 T 60,7 nj|n
AuBenflanke 2(W2) |Fassade(s.0.) 480 10 T 60,7 nj|n
AuRenflanke 3(De) |Fassade(s.o0.) 480 10 T 60,7 nj|n
AuBenflanke 4(Fb) |Fassade(s.o.) 480 10 T 60,7 nj|n
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 n|n
Wand 2 Stb 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 n|n
Decke Sth 2.4 28,0 2400 672 1 T 65,2 n|n
FuRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 65,2 n|ij
7. Geometrie: mafig.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (20,5 m) |ohne Versatd -A (= 0,5 m) lange
Flanke 1 X 3,00 m
I Decke Flanke 2 X 3,00 m
Fassace | | sn0e2 Flanke 3 X 9,76 m
I FuRboden Flanke 4 X 9,76 m
Volumen ER gemeinsame Lange: 9,76 m
| wz 213,96 m3 gemeinsame Hohe:| 3,00 m
Vertikale Fassadenflache S: 29,28 m?
8. Vorsatzschalen:
|
1
2 o
3 L
4 [Vorsatzschale FuRboden ER: ZE 24,5cm /s’ <20 MN/m3
| Folgeselite --> 2,0 .2




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.2

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug
Bauteile in der Fassade:

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1

1 Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:| 13,16 m?

R'w= 59,1 dB

Fenster / Fenstertir 2 Flache: 8,06010 m?

5 Rw =] 37,0 dB

Anzahl: 2

Flache ges.] 16,12020 m?
3
4
5
6

Bauteile in der Fassade:] Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 62,6 dB
Fenster / Fenstertir Re,w=| 39,6 dB

R'w,ges =| 39,6 dB
Kips = -
Re,w,i=| 39,6 dB

Ruge. = 39,6 4B

Ergebnis: R’y ges= 39,6 dB I Anforderung: R’y ges-2dB 2 erf. R, = 32,1dB R,w,ges.'z dB = 37,6 dB
(informatorisch: D" 7, = R',, - 2dB + 10lg(0,32*Ver/Ss) ) Anforderung erfullt !

D’nrw (augen-ER)= 41,3 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.3
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Fassade Unterricht kleiner
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 32 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Rz | Rz | D [1010(Ss/A0)| 101g(as/) | ARW | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil R.od | 30,4 30,4 60,7 0,0 60,7 69,3
R, | 30,4 30,4 60,7 6,9 9,9 0,0 77,4 15
Rog | 304 30,4 60,7 6,9 9,9 0,0 77,4 15
R,3¢ | 30,4 30,4 60,7 7,9 4,8 0,0 73,4 3,8
R4 | 30,4 30,4 60,7 7,9 4,8 0,0 73,4 3,8
Flanke 1 R,p: | 30,4 31,5 61,9 4,7 9,9 0,0 76,5 1,8
R | 304 315 61,9 4,7 9,9 0,0 76,5 1,8
Flanke 2 R, | 30,4 31,5 61,9 4,7 9,9 0,0 76,5 1,8
R, | 304 315 61,9 4,7 9,9 0,0 76,5 1,8
Flanke 3 R,z | 30,4 32,6 62,9 4,8 4,8 0,0 72,5 4,6
R | 304 32,6 62,9 4,8 4,8 0,0 72,5 4,6
Flanke 4 R,ps | 30,4 32,6 62,9 4,8 4,8 3,7 76,2 1,9
R | 304 32,6 62,9 4,8 4,8 3,7 76,2 1,9




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Fassade Biiro
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Biroraum oder ahnlich
2. Maf3geblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage LMAP:
# B-Plan-Angabe LMAP(DIN 4109:2016) 65,0 dB
Lywap = 65,0dB I Kips - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 31,20 m2
Raumgrundflache Sg;: 65,00 m2 Raumvolumen Vg: 195,00 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R, ges. 2 30,0 dB
Korrekturfaktor K, = -2,2dB erf.R’W,ges + Ky = 27,8dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm] Rohdichte in kg/m3 m” in kg/m? s’in MN/m*
3
¢ |Beton 2400 1 24,0 2400 576,0
_
Vorsatzschale: keine 1 24 trag.Schale m’ges.= 576,0 kg/m2
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 576,0 kg/m?
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Row = 63,1 dB
5. Schallddmmung der AuRenwand: Rpaw = 63,1 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R'y, ges +Ka, > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) | (kg/m? (kg/m?) (dB)
AuRenflanke 1(W1) |Fassade(s.o0.) 576 10 T 63,1 nj|n
AuBenflanke 2(W2) |Fassade(s.0.) 576 10 T 63,1 nj|n
AuRenflanke 3(De) |Fassade(s.o0.) 576 10 T 63,1 nj|n
AuBenflanke 4(Fb) |Fassade(s.o.) 576 10 T 63,1 nj|n
Empfangsraum:
Wand 1 KS-NM 1.4 20,0 1360 272 1 T 53,0 njln
Wand 2 KS-NM 1.4 20,0 1360 272 1 T 53,0 njln
Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 65,2 njln
FuRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 65,2 njj
7. Geometrie: mafig.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Auf3en und ER Kopplungs-
wi Lange1Fa | Lange2ER [x-Eingabe | +A (20,5 m) |ohne Versatd -A (= 0,5 m) lange
Flanke 1 X 3,00 m
I Decke Flanke 2 X 3,00 m
Fassace | | sn0e2 Flanke 3 X 10,40 m
I FuRboden Flanke 4 X 10,40 m
Volumen ER gemeinsame Lange:| 10,40 m
| wz 195,00 m3 gemeinsame Hohe:| 3,00 m
Vertikale Fassadenflache S: 31,20 m?
8. Vorsatzschalen:
|
1
2 x
3 LLl
4 [Vorsatzschale FuRboden ER: ZE 24,5cm /s’ <20 MN/m3
| Folgeselite --> 3,0.2




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.2

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug
Bauteile in der Fassade:

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1

1 Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:| 15,08 m?

R'w= 60,3 dB

Fenster / Fenstertir 2 Flache: 8,06010 m?

5 Rw =] 32,0 dB

Anzahl: 2

Flache ges.] 16,12020 m?
3
4
5
6

Bauteile in der Fassade:] Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 63,5dB
Fenster / Fenstertir Re,w=| 34,9 dB

R'w,ges =| 34,9 dB
Kips = -
Re,w,i=| 34,9 dB

Ruge. = 340dB

Ergebnis: R’y ges= 34,9 dB I Anforderung: R’y ges - 2dB 2 erf. R, = 27,8 dB R,w,ges.'z dB = 32,9dB
(informatorisch: D" 7, = R',, - 2dB + 10lg(0,32*Ver/Ss) ) Anforderung erfullt !

D’nrw (augen-ER)= 35,9 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.3
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Fassade Biro
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 28 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Rz | Rz | Dngw [1010(Ss/A0)| 101g0as/) | ARW | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 31,6 31,6 63,1 0,0 63,1 53,0
R, | 31,6 31,6 63,1 1,7 10,2 0,0 75,0 3,4
Rog | 31,6 31,6 63,1 1,7 10,2 0,0 75,0 3,4
R,3¢ | 31,6 31,6 63,1 6,7 4,8 0,0 74,5 3,8
R | 31,6 31,6 63,1 6,7 4,8 0,0 74,5 3,8
Flanke 1 Rpi | 31,6 26,5 58,1 5,3 10,2 0,0 73,5 4,8
R | 31,6 26,5 58,1 5,3 10,2 0,0 73,5 4,8
Flanke 2 Rp2 | 31,6 26,5 58,1 5,3 10,2 0,0 73,5 4,8
R, | 31,6 26,5 58,1 5,3 10,2 0,0 73,5 4,8
Flanke 3 Rps | 31,6 32,6 64,1 4,7 4,8 0,0 73,6 4,7
R | 31,6 32,6 64,1 4,7 4,8 0,0 73,6 4,7
Flanke 4 Rps | 31,6 32,6 64,1 4,7 4,8 3,7 77,4 2,0
R | 31,6 32,6 64,1 4,7 4,8 3,7 77,4 2,0




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW Stb zwischen Unterrichtsrdaumen
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
m4~ (bei Kreuzstol3) an Flanke “x
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 3 | Flanke 4 F
kg/m? o
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
e |3
Beton 2400 1 15 2400 360,00 1| n
2] n
3| n
4| n
Vorsatzschalen: nein 1 15 M’ ges = 360,00
Berechnungsformel fur R,: (13) nach DIN 4109-32 Ry = 56,8dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 56,8 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1flWand 1 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 | n| n
2|Wand 2 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 | n| n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n|n
a|FulRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n| j
Empfangsraum:
1flWand 1 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 | n| n
2|Wand 2 KS-NM 1.4 17,5 1360 238 1 T 51,2 | n| n
s|Decke Sth 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n|n
4|FulBboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n | j
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
-4 Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
3 Flanke 2 X 3,00 m
SR 8 ER Flanke 3 X 730 [ m
Flanke 2 SR Flanke 2 ER Flanke 4 X 730 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
il 212,6 212,6 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,30 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 21,90 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 o
3 (99}
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 24.5cm /s’ <20 MN/m3
1
2 1
3 LLl
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE >24,5cm /s’ <20 MN/m3
7. Ergebnis: R',= 54,8 dB I Anforderung: R’y - 2dB 2 erf. R, = 47,0dB R'w-2dB = 52,8dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D rw (SR-ER)™

57,7 dB

| D1 er-srR)= 57,7 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4.2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW Stb zwischen Unterrichtsraumen
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(ias/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rpod | 28,4 28,4 56,8 0,0 56,8 63,4
R, | 25,6 28,4 54,0 4,9 8,6 0,0 67,5 54
Riog | 25,6 28,4 54,0 4,9 8,6 0,0 67,5 54
R3¢ | 32,6 28,4 61,0 6,8 4,8 0,0 72,6 1,7
R | 32,6 28,4 61,0 6,8 4,8 3,7 76,3 0,7
Flanke 1 Rpi | 28,4 25,6 54,0 4,9 8,6 0,0 67,5 54
R | 25,6 25,6 51,2 8,4 8,6 0,0 68,3 4,5
Flanke 2 Rz | 28,4 25,6 54,0 4,9 8,6 0,0 67,5 54
R, | 25,6 25,6 51,2 8,4 8,6 0,0 68,3 4,5
Flanke 3 Rps | 28,4 32,6 61,0 6,8 4,8 0,0 72,6 1,7
R | 32,6 32,6 65,2 4,5 4,8 0,0 74,4 1,1
Flanke 4 Rps | 28,4 32,6 61,0 6,8 4,8 3,7 76,3 0,7
R | 32,6 32,6 65,2 4,5 4,8 5,6 80,0 0,3




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW MW Flurwand Unterricht
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
m4~ (bei Kreuzstol3) an Flanke “x
2.1 Konstruktion Trennbauteil Flanke 3 F
kg/m? o
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
el
Kalksandstein NM 1.4 1 24 1360 326,40 14 11| n
2| n
3| n
4| n
Vorsatzschalen: nein 1 24 M’ ges = 326,40
Berechnungsformel fur R,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 55,5dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 55,5 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1flWand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
2|Wand 2 GK-Wand 5 T ni|n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n|n
a|FulRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n| j
Empfangsraum:
1flWand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
2|Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
s|Decke Sth 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n|n
4|FulBboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n | j
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
4 ]A Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
i 9,76 m 2,25 m Flanke 2 X 3,00 m
SR 8 ER Flanke 3 X 730 [ m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER Flanke 4 X 730 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
v 8| Versatz 212,5 453,5 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,30 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 21,90 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
1
2 o
3 (99}
4 |Vorsatzschale FuRBboden SR:
1
2 1
3 LLl
4 |Vorsatzschale FuRboden ER:
7. Ergebnis: R",= 54,2 dB Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 47,0 dB R'w-2dB = 52,2dB

(informatorisch: D" 1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D’ yrw srer= 60,4 dB

D1 er-sr)= 57,1 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW MW Flurwand Unterricht
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 101g(as/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 27,7 27,7 55,5 0,0 55,5 74,0
R, | 30,3 27,7 58,1 4,9 8,6 0,0 71,6 1,8
R,2q - 27,7 - 0,0 8,6 0,0 0,0
R3¢ | 32,6 27,7 60,3 7,2 4,8 0,0 72,3 15
R | 32,6 27,7 60,3 5,3 4,8 0,0 70,4 2,4
Flanke 1 Rp, | 27,7 30,3 58,1 4,9 8,6 0,0 71,6 1,8
R | 30,3 30,3 60,7 3,5 8,6 0,0 72,8 1,4
Flanke 2 Rpz | 27,7 30,3 58,1 -2,6 8,6 0,0 64,1 10,2
R.2» - 30,3 - 3,4 -0,3 0,0 0,0
Flanke 3 Rps | 27,7 32,6 60,3 7,2 4,8 0,0 72,3 15
Rias | 32,6 32,6 65,2 3,9 4,8 0,0 73,8 1,1
Flanke 4 Rps | 27,7 32,6 60,3 5,3 4,8 0,0 70,4 2,4
R | 32,6 32,6 65,2 1,8 4,8 0,0 71,8 1,7




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW Stb Flurwand Unterricht
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
m4~ (bei Kreuzstol3) an Flanke “x
2.1 Konstruktion Trennbauteil Flanke 3 F
kg/m? o
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
e |3
Beton 2400 1 24 2400 576,00 1| n
2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 1 24 M’ ges = 576,00
Berechnungsformel fur Ry, (13) nach DIN 4109-32 Ry= 63,1dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 63,1 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1flWand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
2|Wand 2 GK-Wand 5 T ni|n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n|n
a|FulRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n| j
Empfangsraum:
1flWand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
2|Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
s|Decke Sth 2.4 28,0 2400 672 1 K 652 | n|n
4|FulBboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n | j
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tin Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
_t]-A Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
i 9,76 m 2,25 m Flanke 2 X 3,00 m
SR 8 ER Flanke 3 X 730 [ m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER Flanke 4 X 730 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
v 8| Versatz 215 452 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,30 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 21,90 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 o
3 (99}
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 24.5cm /s’ <20 MN/m3
1
2 1
3 LLl
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE >24,5cm /s’ <20 MN/m3
7. Ergebnis: R",= 60,6 dB Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 47,0 dB R'w-2dB = 58,6 dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D’ yrw srer)= 66,8 dB

D’n1.w (er-sr)= 63,6 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW Stb Flurwand Unterricht
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(ias/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppg | 315 315 63,1 0,0 63,1 56,4
R, | 30,3 31,5 61,9 4,7 8,6 0,0 75,2 3,4
R.2q - 31,5 - 0,0 8,6 0,0 0,0
R | 32,6 31,5 64,1 5,8 4,8 0,0 74,7 3,9
R4 32,6 31,5 64,1 4,7 4,8 3,7 77,3 2,1
Flanke 1 Rp; | 315 30,3 61,9 4,7 8,6 0,0 75,2 3,4
R | 30,3 30,3 60,7 6,9 8,6 0,0 76,1 2,8
Flanke 2 Rp2 | 31,5 30,3 61,9 -2,6 8,6 0,0 67,9 18,7
R.2» - 30,3 - 3,4 -0,3 0,0 0,0
Flanke 3 Rps | 315 32,6 64,1 5,8 4,8 0,0 74,7 3,9
Rias | 32,6 32,6 65,2 7,6 4,8 0,0 77,5 2,0
Flanke 4 Rpps | 31,5 32,6 64,1 4,7 4,8 3,7 77,3 2,1
R | 32,6 32,6 65,2 4,8 4,8 5,6 80,3 1,1




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW GK Flurwand Unterricht
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 47dB
2.1 Konstruktion Trennbauteil F
L
(=
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
e |3
GK-Standerw. 54 dB (Prufw.) 6 0 1] n
2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 6 0 M’ ges = 0,00
Berechnungsformel fur Ry keine->DIN-Angabe oder Wert aus Priifzeugnis Rw = 54,0 dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ryke = 54,0 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1flWand 1 Stb 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 | n|n
2|Wand 2 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 555 | n|n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n|n
a|FulRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n| j
Empfangsraum:
1flWand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
2|Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n|n
4|FulBboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n | j
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Tl Tversatz Lange SR Lange ER x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
A Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
: Flanke 2 X 3,00 m
SR H ER 7,30 m 2,30 m Flanke 3 X 9,76 m
Flanke 2 SR Flanke 2 ER 7,30m 2,30m Flanke 4 X 976 | m
Y Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
v 8| Versatz 213 500 gem. Trennwandléange Lange 0:| 9,76 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 29,28 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 o
3 (9]
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 24.5cm /s’ <20 MN/m3
1
2 1
3 LLl
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE >24,5cm /s’ <20 MN/m3
7. Ergebnis: R",= 53,7 dB I Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 47,0 dB R'w-2dB = 51,7dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D’ yrw srer= 59,0 dB

| D’n1w er-sr)= 55,3 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW GK Flurwand Unterricht
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(ias/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 27,0 27,0 54,0 0,0 54,0 92,3
R,¢ | 31,5 - - 0,0 9,9 0,0 0,0
Rog | 27,7 - - 0,0 9,9 0,0 0,0
R3¢ | 32,6 - - 0,0 4,8 0,0 0,0
R | 32,6 - - 0,0 4,8 3,7 0,0
Flanke 1 R,p1 - 30,3 - 0,0 9,9 0,0 0,0
R | 31,5 30,3 61,9 2,9 9,9 0,0 74,6 0,8
Flanke 2 R,p2 - 30,3 - 0,0 9,9 0,0 0,0
R, | 27,7 30,3 58,1 3,5 9,9 0,0 71,4 1,7
Flanke 3 R,p3 - 32,6 - 0,0 4,8 0,0 0,0
Rias | 32,6 32,6 65,2 -2,4 4,8 0,0 67,5 4,1
Flanke 4 R,p4 - 32,6 - 0,0 4,8 3,7 0,0
R | 32,6 32,6 65,2 -2,4 4,8 5,6 73,1 1,1




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 8.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW Stb zu Treppenhaus (Unterricht)
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schalldamm-Mal3: erf. R',2 52dB
2.1 Konstruktion Trennbauteil Flanke 1 F
300 I =2
Beschreibung: Typ [ Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| 2| 2
k| £
e |3
Beton 2400 1 28 2400 672,00 1| n
2| n
3| n
4 | n
Vorsatzschalen: nein 1 28 M’ ges = 672,00
Berechnungsformel fur Ry, (13) nach DIN 4109-32 Ry= 65,2dB dB
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 65,2 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d P zus.Masse m’ Typ StoRst. [ Ry |el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m?) (dB) [T
1flWand 1 GK-Wand 5 D nj|n
2|Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n|n
a|FulRboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n| j
Empfangsraum:
1flWand 1 Fe-Band 4 D ni|n
2|Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
s|Decke Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n|n
4|FulBboden Stb 2.4 28,0 2400 672 1 T 652 | n|n
5.| Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Fion Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohneVersatz | -A (20,5m) lange
-4 Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
¢  —[Versatz Decke Flanke 2 X 3,00 m
FOEb. Versatz—|_ g ER Flanke 3 X 7,30 m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER Flanke 4 X 7,30 m
i Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:| 3,00 m
v i 213,55 385,8 gem. Trennwandléange Lange 0:| 7,30 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 21,90 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
| -
1 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 1: Dn,fw= 76,0 dB
2 o
3 (9]
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 24.5cm /s’ <20 MN/m3
1
2 1
3 LLl
4
7. Ergebnis: R",= 62,7 dB I Anforderung: R, -2 dB 2 erf. R, = 52,0 dB R'w-2dB = 60,7 dB

(informatorisch: D" ;1 = R",, - 2dB + 101g(0,32*Vr/S) )

Anforderung erfillt !

D 1w (sr-er= 68,2 dB | D’n1w (er-sr)= 65,7 dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 8.2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TW Stb zu Treppenhaus (Unterricht)
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 52 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R,
Rw Kij 10Ig(S/)
. bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruw2 | Riw2 | D, |1010(Ss/Ag)| 10Ig(ias/l) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rppd | 32,6 32,6 65,2 0,0 65,2 56,9
R,14 - 32,6 - 0,0 8,6 0,0 0,0
R | 30,3 32,6 62,9 4,8 8,6 0,0 76,4 4,3
R3¢ | 32,6 32,6 65,2 4,7 4,8 0,0 74,6 6,4
R | 32,6 32,6 65,2 4,7 4,8 3,7 78,4 2,7
Flanke 1 Rp; | 32,6 - - 0,0 8,6 0,0 0,0
Ri11 - - 76,0 3,4 -0,3 0,0 79,1 2,3
Flanke 2 Rp2 | 32,6 30,3 62,9 4,8 8,6 0,0 76,4 4,3
R, | 30,3 30,3 60,7 7,9 8,6 0,0 77,2 3,6
Flanke 3 Rps | 32,6 32,6 65,2 5,7 4,8 0,0 75,6 51
R | 32,6 32,6 65,2 4,7 4,8 0,0 74,6 6,4
Flanke 4 Rpps | 32,6 32,6 65,2 5,7 4,8 0,0 75,6 51
R | 32,6 32,6 65,2 4,7 4,8 3,7 78,4 2,7




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
2 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 9.1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TD Stb zwischen Unterrichtsraumen und zu Fluren
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderungen: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L'y,< 53dB 1
2. Konstruktion Trennbauteil: m,” an Flanke "X’ Richtung
Flanke 3 Flanke 4
kg/m2 AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ [ Dicke /cm| Rohdichte in kg/m’ m’_in ka/m? s'in MN/m®
3 F
£ [zementestrich 4 6.5 2000 130 e
g|TS-Dammung s'=20 MN/m3 8 2 20 ‘;‘ g
. k| &
§ Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 28 2400 672,00 il i
1{n
£ 2| n
£ 3|n
5 41n
Vorsatzschale: 1x 1 36,5 Rohdecke m’ g = 672,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 652 dB
3. Schalldd@mmung der Rohdecke: Loweq= 650 dB
Entkopplungen: n= 1 Ke= 0dB Ryke= 65,2 dB
4, Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stol3st. Ry Tr.VS
Senderaum: (cm)  (kg/m3) (kg/m?) (kg/m®) (dB)
Wand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 nin
Wand 2 Sth 2.4 24,0 2400 576 1 T 63,1 nin
Wand 3 GK-Wand 5 D nin
Wand 4 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 K 55,5 nin
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 nin
Wand 2 GK-Wand 5 T nin
Wand 3 GK-Wand 5 D nin
Wand 4 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 K 55,5 nin
5. Geometrie maRg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1SR | Lange2ER [x-Eingabe | +A (2 0,5 m)| ohne Versatz | -A (= 0,5 m) lange
o Flanke 1 X 9,78 m
SR H1 Linge 1 Flanke 2 X 7.27 m
eV || e w2 Flanke 3 X 9,78 m
ER ol ) Flanke 4 X 7.27 m
V] ez Volumen SR | Volumen ER gemeinsame Lange 1:[ 9,76 m
: e 213,00 213,00 gemeinsame Lange 2: 7,27 m
Yerforderlich bei massiven Dn.f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 70,96 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 68,6 Hz IEmEfangsraum: keine
1
2 14
3 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 3: Dn,fw= 76,0 dB n
4
1
2 o
3 w
4
7. Ergebnis: R",,= 66,8 dB I Anforderung: R, - 2 dB 2 erf. R, = 55 dB R'w-2 dB = 64,8 dB

(informatorisch: D"y, = R'y, - 2dB + 10Ig(0,32*Vgr/S) )

Anforderung erfullt !

D1 (sr-ER)= 64,6 dB | D 1w (ErR-SR)= 64,6 dB




V13-14.08.19

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 9.2
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TD Stb zwischen Unterrichtsrdumen und zu Fluren
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 55 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",, < 53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil: AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke /cm| Rohdichte in kg/m®*| m inkg/m?® | s’in MN/m®
Zementestrich 4 6,5 2000 130
TS-Dadmmung s'=20 MN/m3 8 2 20
Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 28 2400 672,00
Vorsatzschale: 1x 1 36,5 Rohdecke m" g = 672,00
3.| Trittschallddmmung der Rohdecke: Loweq= 650 dB
Flankenbauteile:
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ m’s VS
Senderaum: (cm) (kg/m3)  (kg/m?)  (kg/m?) (kg/m?)
Wand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 n
Wand 2 Stb 2.4 24,0 2400 576 1 n
Wand 3 GK-Wand 5 n
Wand 4 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 n
Empfangsraum:
Wand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 2 GK-Wand 5 0 n
Wand 3 GK-Wand 5 0 n
Wand 4 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 326 1 n
5.1 Anzahl flankierender Massivwande im Empfangsraum ohne Vorsatzschale: 2
M’ fm= 4032  kg/m? — K= 1,8 dB (vertikal )
6.| Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 29,8 dB
7.1 Unsicherheit nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uprog = 3 dB
X Pauschalwert fr ug,q nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3
Individuelle Eingabe, Herleitung z.B. nach DIN 4109-2:2016-07, Anhang C |
8.| Korrekturwert K¢ fir die rAumliche Zuordnung (sofern zutreffend): K= 0dB
ADS ‘
ER seitlich oder diagonal unterhalb: ‘Jﬁ:ﬁ%ﬁ:’ 5 dB | | zweischalige Trennwand
& 15 dB
ER seitlich oder diagonal unterhalb A A ‘
und Pufferraum dazwischen: 10 dB |
ER oberhalb der angeregten Decke 0 =05 ‘ A i
(Massivbau) =N 10 dB | C 1
0 0 ‘ O
ER oberhalb der angeregten Decke 0_=H10 ‘ ug =
(Skelettbau) T AT 20 dB | ‘
Ll Ll
7.| ErgebnisTrittschallschutz L'nw= 37,0 dB
|Anforderung:  L'nwtUpog = 40,0 dB < zul.L'nw = 53dB | Anforderung erfullt !
(informatorisch: L', 1 = L' + Upreg. - 1019(0,032*Vg) = 31,7 dB)




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 9.3
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: TD Stb zwischen Unterrichtsrdumen und zu Fluren
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",,, < 53dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

Ry Kij 10lg(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, Rz | Dppw |1010(Ss/A0)| 10ig(as/h) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rod | 326 | 326 | 652 51 | 70,3 44,6
Ras | 30,3 | 32,6 | 629 4,8 8,6 00 | 764 11,0
Rod | 315 | 32,6 | 64,1 2,7 9,9 00 | 768 10,0
Raa | - 32,6 - 0,0 8,6 0,0 0,0
Rug | 27,7 | 32,6 | 603 7,2 9,9 00 | 774 8,6
Flanke 1 Rp: | 32,6 | 303 | 629 4,8 8,6 51 | 814 34
R | 30,3 | 303 | 60,7 7,9 8,6 00 | 771 9,2
Flanke 2 Rz | 32,6 - - 0,0 9,9 5,1 0,0
R | 315 - - 8,5 9,9 0,0 0,0
Flanke 3 Ryos | 32,6 - - 0,0 8,6 5,1 0,0
Ra | - - 76,0 8,5 -3,4 0,0 | 811 3,7
Flanke 4 Rps | 32,6 | 277 | 603 7,2 9,9 51 | 825 2,7
Rus | 27,7 | 27,7 | 555 13,0 9,9 0,0 | 784 6,8




S RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 10 .1
Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen
Bauteil: Turen zwischen Unterrichtsrdumen und Fluren
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderung: Bewertetes Bau-Schalldammal: erf. R, 2 32dB )

Exemplarische Situation zur Einbindung und Ausbildung der Turanlage:

geprufte Tlranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Prifwert Rw,P = 37 dB

Prifung der Tiranlage im Priflabor nach DIN EN ISO 10140

*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten

Ausfihrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)

Tarsystem
Rw,P des funktionsféhig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prifstand = 37 dB

Zarge:
zweiseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdrper
mindestens eine schalltechnisch wirksame Dichtung in der Zarge

erganzender Hinweis:
Boden:
Bodenbelag getrennt, Auflaufdichtung, Absenk- oder Magnetdichtung.

Anmerkungen:

Prifstandswert Ry p 2 37,0dB | Anforderung: R, p - 5 dB 2 erf. R, = 32dB 37dB -5dB = 32dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Upoq = 5 dB Anforderung erfullt !




V7-09.02.21

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 11 .1

Projekt: Erweiterung des Bertha-von-Suttner-Gymnasiums ISRW
Oberhausen

Bauteil: Tilr Ertichtigung Musikraum Bestand

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07

Anforderung: Bewertetes Bau-Schalldammal: erf. R, 2 37dB )

Exemplarische Situation zur Einbindung und Ausbildung der Turanlage:

geprufte Tlranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Priifwert Rw,P = 42 dB

Prifung der Tiranlage im Priflabor nach DIN EN ISO 10140

*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten

Ausfihrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)

Tarsystem
Rw,P des funktionsféhig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prifstand = 42 dB

Zarge:
zweiseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdrper

mindestens zwei schalltechnisch wirksame Dichtungen in der Zarge

erganzender Hinweis:

Boden:

Doppeltes hochwertiges Bodendichtungssystem

z.B. Auflaufdichtung in Verbindung mit einer Absenkdichtung

Anmerkungen:

Prifstandswert Ry p 2 42,0 dB | Anforderung: R, p - 5 dB 2 erf. R, = 37dB 42 dB -5dB = 37 dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Upoq = 5 dB Anforderung erfullt !
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